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Se de naermeste stjerner i 3D. T
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stjernerne, der kan vises i din inter- s
netbrowser (f.eks. Internet Explorer).
lllustrationerne til venstre viser T
modellen fra forskellige vinkler. ==
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ET KIG PA NABOERNE

Proxima Centauri set i rentgenomradet
af NASA's Chandra-satellit.

Af Michael Linden-Voarnle

Med stadig stgrre teleskoper spejder vi ud
mod verdensrummets fjerneste egne for bl.a.
at se lyset fra de allerfgrste stjerner, der lyste
op efter universets fgdsel i det sdkaldte Big
Bang. Men hvordan ser verden ud i vores egen
kosmiske baghave — i Solens nermeste om-
egn? Det kan maske virke kedeligt og uinter-
essant set i forhold til at kigge ud i rummets
svimlende dybder, men virkeligheden er en
anden. Solens nermeste omgivelser er vaerd
at studere, fordi vi her kan undersgge stjerner-
ne og deres eventuelle ledsagere i langt stgrre
detalje end alle de mange fjerne stjerner.
Opdagelser fra de seneste ar viser overras-
kende nok, at vi slet ikke skal tro, at vi kender
Solens nabolag ud og ind. Flere hidtil ukendte
stjerner er nemlig for nylig blevet opdaget
her. Og nogle af de kendte stjerner har samti-
dig vist sig at veere ledsaget af andre himmel-
legemer i form af bl.a. brune dvergstjerner
eller endda ligefrem af omkredsende planeter.

Nye naboer

Blandt de nytilkomne af Solens naboer er
stiernen med katalogbetegnelsen SO
025300.5+165258. Den kaldes nu af mange
”Teegardens stjerne”, fordi den blev opdaget
af en forskergruppe ledet af Bonnard J. Tee-

garden fra NASA’s Goddard Space Flight
Center. Teegarden og hans kolleger var egent-
lig ikke pé jagt efter stjerner i Solens omegn,
men opdagede stjernen ved et tilfaelde, fordi
den beveeger sig forholdsvis hurtigt hen over
himlen. Forskernes fgrste bud pé en afstand
til stjernen var ca. 7,8 lysar, hvilket ville pla-
cere den pé en tredjeplads pa listen over de
narmeste stjerner. De seneste undersggelser
tyder dog pé, at Teegardens stjerne ligger i
en afstand pé 12,5 lysér og dermed “kun”
kan ggre krav pd en 23.-plads pé listen.

En anden ny nabo - eller snarere genbo —
til Solen er GJ 1061, der rgg ind pé en 20.-
plads pé listen i 1997. En tredje stjerne, SCR
1845-6357, havnede sidste ar p& 25.-pladsen.
Men béde den, GJ 1061 og Teegardens stjerne
ryger maske snart en plads ned. I slutningen
af 2004 afslgrede astronomer fra University
of Edinburgh nemlig en stjerne, der vurde-
res at ligge 11,8 lysar fra Solen. Hvis det hol-
der stik, sé vil denne stjerne, der kaldes SIPS
1259-4336, kunne klemme sig ind pd en 17.-
plads pa listen.

Rede dvarge
Felles for disse nyopdagede stjerner er, at de
er meget smd, lette og lyssvage — sdkaldte
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Solens nzere nabolag udger

et veerdifuldt og til stadighed
overraskende omrade, hvor vi
har mulighed for at studere
himmellegemerne i uovertruf-
fen detalje. Laes her seneste

nyt om nogle af de 25 naermeste
stjerner og deres ledsagere.

rgde dvargstjerner. Det er netop det forhold,
at de er meget lyssvage, der har gjort, at de
forst er blevet opdaget nu. Men det betyder
ogsa, at der sagtens kan vere flere lyssvage
objekter i Solens naermeste omegn, som blot
venter pd at blive afslgret.

Det er dog ikke kun de nyopdagede stjer-
ner, der er rgde dvaergstjerner. Faktisk hgrer
langt de fleste af de neermeste 25 stjerner til
denne klasse. De har typisk en masse pa mel-
lem 8 % og 50 % af Solens. Fordi de er lettere,
forlgber kerneprocesserne langsommere end
i Solen. Derfor er deres energiproduktion og
dermed ogsa deres lysstyrke mindre. Til gen-
geeld har de en betydeligt leengere levetid end
vores stjerne. Solen har en forventet total-
levetid pa godt 10 mia. ar, hvorimod de lette
rode dverge kan leve i billioner af &r.

Proxima Centauri

Ogsa Solens allernermeste nabo, der gar
under navnet Proxima Centauri, er en rod
dveergstjerne. Den ligger i en afstand pé 4,22
lysar i det sydlige stjernebillede Kentauren.
Observationer i rgntgenomradet viser, at
Proxima Centauris overflade er i oprgr med
detene store udbrud efter det andet. Det kan
ses, fordi udbruddene bl.a. er arsag til udsen-
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1.

i A W N

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

Nummer og navn

GJ 551
GJ559A
GJ5598

GJ 699
GJ 406
GJ411

GJ 244A
GJ 2448

GJ65A
GJ658

GJ729
GJ 905

GJ 144
GJ 144 P1
GJ 144 P2

GJ 887
GJ 447

GJ866A
G/ 8668
GJ866C

GJ 280A
GJ 2808

GJ820A
GJ8208

GJ725A
GJ7258

GJ15A
GJ158

GJ845A
GJ8458
GJ845C

GJ1111
GJ71

GJ 1061
GJ54.1
GJ273

50 025300.5+165258

GJ 191

25. SCR1845-1652

Afstand Almindeligt navn

4,22
4,36
4,36

5,96
7,78
8,29

8,58
8,58

872
872

9,68
10,32

10,52
10,52
10,52

10,74
10,91

11,26
{3
{3

11,40
11,40

11,40
11,40

11,52
11,52

11,62
11,62

11,82
11,82
11,82

11,82
11,88
12,04
12,09
12,36
12,53
12,77

12,84

Proxima Centauri
Alpha CentauriA
Alpha Centauri B

Barnards stjerne
Wolf 359
Lalande 21185
Sirius

Sirius B

UV Ceti
BL Ceti

Ross 154
Ross 248

Epsilon Eridani
Epsilon Eridani B
Epsilon Eridani C

Lacaille 9352
Ross 128

EZ Aquarii A
EZ Aquarii B
EZ Aquarii C

Procyon
Procyon B

61 CygniA
61 CygniB

GX Andromedae
GQ Andromedae

Epsilon Indi A
Epsilon Indi B
Epsilon Indi C

DX Cancri
Tau Ceti
RECONS 1
YZ Ceti

Luytens stjerne

Teegardens stjerne

Kapteyns stjerne

Masse

0,107
1,144
0,916

0,166
0,092
0,464

1,991
1,034

0,109
0,102

0,171
0,121

0,850
>0,86 M/
>0,1MJ?

0,529
0,156

0,105
0,106
0,095

1,569
0,602

0,703
0,630

0,351
0,259

0,486
0,163

0,766
0,044
0,028

0,087
0,921
0,113
0,136
0,257
~0,08
0,393

~0,07

Kommentar

Red dvaerg
Sollignende
Sollignende

Red dvaerg
Red dvaerg
Red dvaerg

Tung og varm
Hvid dvaerg

Red dvaerg
Red dvaerg

Red dvaerg
Red dvaerg

Sollignende
Planet
Planet (usikker)

Red dvaerg
Red dvaerg

Red dvaerg
Red dvaerg
Red dvaerg

Tung ogvarm
Hvid dveerg

Sollignende
Sollignende

Red dvaerg
Red dvaerg

Red dvaerg
Red dvaerg

Sollignende
Brun dvaerg
Brun dvaerg

Red dvaerg
Sollignende
Red dvaerg
Red dvaerg
Red dvaerg
Red dvaerg
Red dvaerg
Red dvaerg

Afstanden er angivet i lysar, og massen er angivet i solmasser (Mg = 1,989 x 10* kg).
Ved planeter er massen angivet i Jupitermasser (M) = 1,899x10? kg).

delse af rgntgenstréling.
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Foto: 2MASS

Den naermeste kendte brune dvaerg, Epsilon Indi B
(markeret med cirkel). Her optaget i infraradt lys i 1999.

Solens naboer kan afslores, fordi de bevaeger sig i forhold til baggrunden
| af fjernere stjerner. Barnards stjerne, der er nummer to pa listen, er den
stjerne, der flytter sig mest, men dog kun tre tusindedele grader pr. ar.
Billederne her viser Teegardens stjerne. Det var optagelser fra 1997 og
2002, der forte til opdagelsen af den. Stjernen er dog ogsa blevet fundet
pa aeldre optagelser helt tilbage til 1951. Teegardens stjerne beveeger sig
ca. halvt sa hurtigt som Barnards stjerne.

1 bueminut

9pajliq XINIFOHd / £103eA135GO 1uIwan :0304

Optagelse i nzrinfraredt lys fra den 18. august 2003,
der viser, at den naermeste brune dveerg, Epsilon Indi B,
har en ledsager, der selv er en brun dvaerg. Den kaldes
nu Epsilon Indi C.

Stjernens omtumlede tilveerelse hanger net-
op sammen med, at den er en meget let stjerne
— ca. ti gange lettere end Solen. Stjerners
energi kommer fra fusion af atomkerner i
stjernernes glohede indre. Jo lettere en stjerne
er, desto langsommere foregar disse proces-
ser, hvilket kan skabe turbulente konvektions-
bevagelser i stjernens indre. Konvektion er
et fanomen, hvor varm gas eller vaeske stiger
op, keles af og synker ned igen.

Da stjernen bestar af varm, elektrisk le-
dende gas, opstar ogsd magnetfelter. Bevae-
gelserne i stjernens indre stof forarsager, at
magnetfeltet vikles op i indviklede lgkker.
Herved oplagres energi, pd samme made som
det sker i en snoet elastik. Hvis den "magne-
tiske elastik” bliver snoet for meget, vil den
springe og derved udlgse den oplagrede
energi. Resultatet er et udbrud, hvor bl.a.
rentgenstraling og ultraviolet lys sendes ud.

Tilsvarende processer er arsag til udbrud
pa Solen, men da Solens konvektionszone er
mindre, sker udlgsningen af den magnetiske
energi typisk pd en mindre voldsom made
— de fleste gange ved opvarmning af store
buer af gas. Men ogsé Solens magnetfelt kan
blive sé indviklet, at det kan forarsage meget
voldsomme udbrud.

Stjernetrio
Ivirkeligheden er Proxima Centauri slet ikke
en selvstendig stjerne. Den udggr det ene af
medlemmerne i et tredobbelt stjernesystem,
der under ét kaldes Alpha Centauri. De to
andre stjerner er til gengaeld ikke rgde dvarge.
De minder meget mere om Solen. Iszer Alpha
Centauri A ligner Solen sd meget, at de to
stjerner naesten kan opfattes som tvillinger.
Med det Europziske Syd Observatoriums
(ESO) Very Large Telescope har astronomer
for f& ar siden veeret i stand til direkte at male
diameteren af Alpha Centauri A. Den er be-
stemt til 1.708.000 km. Alpha Centauri B er lidt
mindre — 1.204.000 km. Sammenlignet med
Solen, der har en diameter pa 1.392.000 km,
er Alpha Centauri A altsd 1,227 gange sa stor,
hvorimod B-stjernen er 0,865 gange sa stor.
Teoretiske beregninger har netop forud-
sagt disse verdier for stjernernes stgrrelse.
Det er meget positivt, da det betyder, at vores
forstéelse af, hvordan stjerner som Solen vir-
ker, tilsyneladende hviler pé et solidt funda-
ment.

Klar, varm og tung
Nér vi taler om de narmeste stjerner er der
naturligvis ingen vej uden om Sirius, der ud-

157685 Jeuinof jesisAydoaisy ‘(€002Z) ‘14 w uapiebaay |['g :0304
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meerker sig ved at véere nummer fem pé listen
over de nermeste stjerner. Sirius’ afstand til
Solen er 8,58 lysar. Den er hovedstjernen i
stjernebilledet Store Hund. Mest bergmt er
den dog for at veere den klareste stjerne pa
himlen - sdvel den nordlige som den sydlige.
Det skyldes dog ikke alene, at Sirius er en af
de narmeste stjerner, men ogsa at stjernen i
sig selv er ganske klar: mere end 20 gange s
lysstaerk som Solen. Sirius har en overflade-
temperatur pa knap 10.000° C, og den er ca.
dobbelt sa tung som Solen. Dermed er den
faktisk den klareste, varmeste og tungeste
stjerne i Solens nabolag.

Desuden har Sirius en lille ledsager, Sirius B,
der er en sékaldt hvid dveergstjerne. Det er en
ultrakompakt rest af en stjerne som Solen,
der ikke leengere producerer energi ved fusion
af atomkerner. Men den er uhyre varm, net-
op fordi den er sd kompakt. Den vurderes at
vere pa storrelse med Jorden, samtidig med
at den er ca. lige s& tung som Solen. Sirius B
er det neermeste eksempel pé en sddan hvid
dverg. Den nastnarmeste af slagsen er led-
sageren til den klare stjerne Procyon i Lille
Hund. Procyon er nummer 13 pé listen over
de nermeste stjerner.

Brune dverge

Ud over at flere af Solens naboer i virkelighe-
den er dobbelt- og tripelstjerner, si har de
seneste ars forskning ogsa vist, at nogle af
stiernerne har ledsagere, der ikke er alminde-

Data: A.P. Hatzes m.fl. (2000),
Astrophysical Journal 544, L145
Ilustration: TBP/Anne Marie Brammer

lige stjerner. Séledes har stjernen Epsilon Indi,
som for tiden er nummer 17 pé listen, to led-
sagere, der kan opfattes som en slags mislyk-
kede stjerner. De hgrer til klassen af sdkaldte
brune dvarge. Det er objekter, der er for
lette til at starte fusion af atomkerner i deres
indre. De udsender derfor kun energi, fordi
tyngdekraften presser dem sammen, hvor-
ved de bliver varmere. Nar gassen, som de
bestar af, ikke leengere kan presses sammen,
vil de kgle af og dermed langsomt glgde ud.

Epsilon Indi B og C er de naermeste brune
dverge, vi kender. Hvis man opfatter dem
som en mellemting mellem en stjerne og en
planet, er det ikke sveert at forstd, hvorfor de
opfattes som meget interessante objekter at
studere i detalje. Oven i kgbet viser det sig, at
netop Epsilon Indi B og C begge tilhgrer en for-
holdsvis nyopdaget gruppe af brune dvarge
— af den sékaldte "T-klasse”. Disse "T-dvaerge”
har en diameter, der svarer til planeten Jupi-
ters. Men de er betydeligt tungere. Saledes
er Epsilon Indi B ca. 45 gange tungere end
Jupiter. Den har en overfladetemperatur pé
ca. 1.500° C og roterer tre gange hurtigere
end Jupiter. Epsilon Indi C er bade lettere og
koldere, men stadig betydeligt tungere og
varmere end gasplaneten Jupiter.

Planetsystem i baghaven

Det er dog ikke kun brune dveerge, der fungerer
som stjerneledsagere i Solens neermeste om-
egn. Saledes tyder meget pd, at der kredser

Malinger af Epsilon Eridanis rokke-
bevagelse pa himlen har afsloret
tilstedevaerelsen af en planet, der
vurderes at veere naesten lige sa
tung som Solsystemets storste
planet, Jupiter.

en planet omkring stjernen Epsilon Eridani,
der med sin afstand pé 10,5 lysar ligger pd en
9.-plads pa listen. Planeten, der formodes at
vere en smule mindre end Jupiter, blev afslg-
ret ved at registrere den rokkebevagelse, som
stjernen udfgrer pa himlen pga. planetens
tyngdepéavirkning.

Andre observationer har afslgret, at Epsilon
Eridani ogsa er omkranset af en stor sky af
koldt stgv, der kan minde om Solsystemets
sdkaldte Kuiperbzlte. Det er en samling af is-
og klippestykker i yderkanten af vores planet-
system. I den kolde stgvsky omkring Epsilon
Eridani er der opdaget en koncentration af
materiale, der kan fortolkes som endnu en pla-
net, der kredser om stjernen. Denne planets
eksistens er dog endnu meget usikker.

Da Epsilon Eridani er en forholdsvis ung
stjerne (ca. 0,5 mia. &r mod Solens nuvaren-
de alder pé ca. 4,6 mia. &r), sd er studierne af
denne stjerne og dens mulige planetsystem i
vores kosmiske baghave under alle omstaen-
digheder en enestdende mulighed for at leere
mere om, hvordan vores egen stjerne, Solen,
og dens familie af planeter er blevet dannet
og har udviklet sig.

Solens narmeste nabolag udggr med an-
dre ord ikke bare en ligegyldig og uinteres-
sant samling af stjerner. Det er et veerdifuldt
og til stadighed overraskende omrade for ud-
forskningen af universet, hvor vi har mulig-
hed for at studere himmellegemerne i uover-
truffen detalje. ¥
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